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(Celit). Jedenfalls hat man nach den neueren Untersuchungen 
im Portlaiidzement mit den Verbindungen Tricalciumsilicat, 
Tricalciumaluminat und Tetracalciumaluminatferrit zu rechnen, 
und dime Verbindungen haben auch morteltechnisch groBe Be- 
deutung. Als Trager der  Erhartung ist das Tricalciumsilicat 
anausehen. Die Aluminate wirken a16 Erreger fur das t r lge 
erhartende Tricalciumsilicat und steigern dessen Festigkeit. - 

In der Aussprache ae is t  Direktor G r i m m darauf hin, 
daf3 bei der  Bestimmung dw Ireien Kalkes nach E m  1 e y eine 
Zersetzung des zu untersuchenden Korpers stattfindet. Auch 
sei e6 schwer, das Glycerin im wasserfreien Zustand zu erhalten. 
Nach Dr. €I a e g e r m a n n k t  das Verfahreu von E m 1 e y fur 
Handelszemente nicht gut anwendbar, weil es auch Kalkhydrat 
und d ie  Alkalien erfaDt. Fur wissenschaftliche Zwecke ist das Ver- 
fahren gut anwendbar. Dr. S p o h n macht darauf aufmerksam, 
daB jede Spur Wasser, d ie  der  Klinker aufgenomnien hat, zu 
einer forlschreitenden Zersetzung fiihrt, dagegen bestehen bei 
Anwendung von waseerfreiem Glycerin keine Schwierigkeiten, 
wenn man frisch gebrannte und nicht gelagerte Zementklinker 
untersucht. Ein Nachteil liegt in der  langen Dauer der Be- 
stimmung und in dem hohen Preis des absoluten Alkohols. 
Es ware wiinschenswert, sich mit der  Frage zu beschaftigen, 
eine brauchbare Vergallung f i i r  den  Alkohol zu finden und die 
Bestimmungedauer abzukurzen, wie dies durch Zusatz von 
Bariumchlorid moglich ist. Direktor P r ii 6 s i n g bemerkt, daB 
bei dem Verfahren nach E m l e y  bei der  Prufung von frisch 
gebrannten Zernenten auf Kalk Schwierigkeiten auftreten, wenn 
man zu lange kocht und die Temperaturen zu hoch halt. Er- 
warmt man auf nur  650, so vermeidet man Alkoholverluste und 
auch die Glykolbildung. Sowie sich eine Spur von Calcium- 
hydroxyd gebildet hat, ist dae Verfahren von E m l e y  un- 
brauchbar. - 

Prof. Dr. E i t e 1, Berlin-Dahlem: ,,Wiirmelecknische Crund- 
lagen des Zemenlojens." 

Der ideale BrennprozeD setzt sich aus mehreren aufeinander- 
folgenden Prozessen zusaniinen; eine grot3e Liicke klafft, wenn 
man an d i e  wiirmetechnische Berechnung herantritt, infolge der  
Unkenntnis daruber, wieviel Warme man in das Rohmehl 
6tecken mu& um e8 auf die  Brenntemperatur zu bringen, wie- 
viel Wiirme im Iclinker steckt und wieviel Warme man im 
Klinker verliert. Fur die warmetechnischen Berechnungen legt 
man stet6 die mittlere spezifische Warme zugrunde, fur wissen- 
schaftliche Zwecke ware es besser, d ie  wahren spezifischen 
Warmen messen zu konnen, was jedoch sehr schwer ist. Die 
Angaben iiber die mittleren spezifischen Warmen fur den Dreh- 
ofenklinker nach H n r t n e r sind, wie d ie  auf Veranlassung des 
Vortr. von Dr. S c h w i e  t e im Institut fur Silikatforschung 
durchgefiihrten Untersuchungen ergaben, zu hoch, besser 
stiinmen die Werte von W h i t  e. Es ergab sich, da13 die spezi- 
fi6Che Warme des Klinkers fast identisch ist rnit der des Tri- 
calciumsilicats, seines Hauptbeatandteils. Bei Ton haben wir 
bei etwa 4500 den endothermen Effekt der Entwiissermg, bei 
9500 den exothermen des Metakaolinzerfalls. Bei Prufung rnit 
den feinsten Differentialmethoden zeigt es sich, daB der letztere 
Effekt sch,on viel friiher einsetzt. Vortr. entwiclrelt ein ideales 
Warmeschaubild fur den Vorgang des Zementbrennens, in dem 
alle endothermen und exothermen Effekte nach den neuesten 
verfiigbaren Angaben berucksichtigt sind. - 

Prof. Dr. K ii h 1,  Berlin: ,,Die hydraulische Erhiirtung als  
Obe~lachenreaklion." 

Die vor fiinfundzwanzig Jahren von M i c h a e l i s  vor- 
gebrachte Theorie der bydraulischen Erhartung auf kolloid- 
chemischer Grundlage ist auf Widerspruch gestoBen, weil sie 
meist nicht richtig verstanden wurde. M i c h a e 1 i s rechnet 
wohl aueh mit Kristallisationsprozessen, aber das Eigenartige 
und allein Wesentliche aller hydraulischen Mortel ist die 
Bildung einer kolloidalen Grundmasse. Bei der  Erhlrtung sind 
grundsiitzlich sowohl Kristallbildung wie Kolloidvorgiinge m Q -  
lich. Man kann die Verfestigung der Mortelstoffe durch ein 
kol loidche~6ches System erkliren. Bei der  Erhartung einer 
Schmelze von der Zusammensetzung der Hochofenschlacke, 
ohne eine Spur von Krietallen, die fein vermahlen mit Kali- 
lauge verriihrt war, konnte nach 26tagiger Lagerung keine Spur 
von Kristallbildung nachgewiesen werden. Schwinden und 
Quellen kbnnen durch kristalline Erhiirtung kaum erklart wer- 
den, sondern nur koHoidchemi8c.h. Es handelt sich bier um 
ausgesprochene Oberfliichenreaktionen. Vortr. verweist auf die  

in seinem Laboratorium von K a e ni p f e durchgefiihrten Unter- 
suchungen iiber die Hydratation der Hochofenschlacken unter 
Verwendung eines Dialysators, der in das SchiittelgefaB nach 
W a n g  eingebaut war. Es konnte gezeigt uerden. daD der  
Sulfidschwefel der  Schlacke die Reaktion stark beeinfluBt, daB 
das Schlackenkorn Kalk absorbiert und dann einem Quellungs- 
prozeB unterliegt. Die Kalkaufnahme durch die  Schlacke er- 
folgt rhythmisch. Nach den Untersuchungen verliiuft die Hydra- 
tation de6 Tricalciumsilicats in der Weise, wie sie sich 
M i c h a  e 1 i 6 vorgestellt hat. - 

Prof. Dr. N a c k e n ,  Frankfurt a. M.: ,,Uber verschiedene 
Arlen der Wasserbindung im Zement." 

Man niuB unterscheiden Hydroxyde, Hydrate, Zeolithe, 
wasserhaltige Glaser und Gele. Wenn der  Zement auch nicht 
zur Ruhe koninit, wenn man ihn niit Wnsser anmacht, so kann 
man doch aua der  Verdampfungskurve manche Schlusse ziehen. 
Im Anfang der Reaktion zwischen Wasser und kieselsauren 
Palzen gehen wahrscheinlich kolloide Vorgiinge vor sich. Die 
Veranderung der Dielektrizitatskonstante eines Zementes bein) 
Abbinden zeigt, daB die  Dielektrizitatskonstante iiber die des 
Wassers hinausgebt. Der Wert bleibt eine Zeitlang konstant, 
dann zeigt die Kurve einen Knick und fallt kontinuierlich ab, ein 
Zeichen dafiir, da13 das Wasser imnier fester gebunden wird. Die 
Kurven zeigen eine gute Ubereinstimniung mit den Erwarmungs- 
kurven von Zement, der  mit rerschiedenen Mengen von Wnsser 
angemacht und erhitzt wird. Vortr. sucht die Spitzen in deu 

. Kurven zu erklaren. Aus dem Verhalten bei Zusatz von 
Calciumchlorid ist der  Knick darauf zuruckzufuhren, daB sich 
um den abbindenden Zement eine Gelhaut legt. Arbeitet man 
rnit hoheren Natronlaugekonzentrationen, dann verschwindet der  
Knick, aber es bleibt noch eine erhebliche Temperatursteige- 
rung. Das laDt sich durch Peptisierung des gebildeten kiesel- 
sauren Gels und Bildung von loslichem Natriumsilicat erklilren, 
auf welches das Wasser einwirken kann. Eine Unterscheidungs- 
nioglichkeit von Zeolithen und Gelen geben die Qucllungs- 
erscheinungen. Vortr. hat eine kleine, sehr empfindliche Appa- 
ratur gebaut, rnit der  man die Quellung sehr leicht nachvveisen 
kann. Zementstabe, die lange gelagert hatten, zeigten eine so 
starke Quellung wie frisch angemachter Zement, ein Zeichen, 
da13 man es mit kolloidalen Massen zu tun hat, denn bei deli 
Zeolithen mUBten d i e  Quellungserscheinungen gleichbleiben. -_ 

Dr. H u m m e 1, Berlin-Karlshorst: ,,Grew-Sieblinien und 
Feinheilsmodul." - Dr. Karl G o s 1 i c h jun., Berlin: ,,Die 
Entwicklung der pneumatischen Forderung und Mischung in 
Zernenlfabriken. - 

Deufsche Keramische Gesellschaft. 
Berlin, 22. April 1932, 

Vorsitzender: Prof. Dr. R i e k e. 
Dr.-Ing. H. H a r k o r t , Velten: ,,Ersparnismsglichkeilen in 

der Steinguffabriknlion und ihre belriebliche Uurchfiihrung." 
Vortr. zeigt, wie man in  der Steinguifabrikation durch 

richtige Auswahl und Verwertung der  Rohstoffe die Gestehungs- 
kosten senken kann, unabhangig davon, ob der  Retrieb voll 
oder nur zum Teil arbeitet. Heute gibt es in der  keramischen 
Industrie noch Befriebe, d i e  wohl maschinell, betrieblich und 
hinsichtlich der Leistungen der Arbeiter auf der  Hohe stehen. 
aber i n  der  Behandlung der  Rohstoffe noch nicht alle Moglich- 
keiten erschopft haben. Jeder Betrieb mul3 zur Erzielung der 
besten Wirtschaftlichkeit die fur ihn frach-tigsten Rohstoffe 
verarbeiten und sie auf die denkbar intensivste Art ausnutzen. 
Oft fehlt es an ausreichender Kenntnie der  Eigenschaften der  
Rohstoffe. Ein stichhaltiger Grund, nur geschlanimten Kaolin 
zu beziehen, besteht nicht. Durch das Schlammen und Pressen 
des Kaolins an der  Gewinnungsstelle tritt eine Verteuerung oft 
bis auf das Dreifache ein. Wo Rohkaolin verarbeitet wird, wird 
hiiufig der  ausgeschlammte Sand nicht verwendet, sondern man 
bringt ihn auf die  Halde und verwendet einen \'on anderswo her 
bezogenen Sand. Dadurch entstehen Verluste, denn es ist nicht 
mijglich, Ton und Sand rein voneinander zu trennen. Bei den 
jetzt tiblichen Schlammverfahren bleiben bis zu 30 % Ton- 
substanz im Sande zuriick. Die Betriebe sollten daher den 
frachtlich am besten gelegenen Rohkaolin verwenden und den 
ausgeschltimmten Sand rnit verarbeiten. Bei Ersatz von ge- 
schliimmtem Material durch Rohkaolin ist die  Korngrok  des im 
Kaolin enthaltenen Sandes von groi3er Bedeutung. Bei einer 
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KorngroBe uber 15 p iibertragt der Sand seine Eigenauedehnung 
nicht mehr auf den Scherben, sondern erst in allerfeinster Ver- 
teilung, wenn der Scherben vollstandig und homogen vom Quarz 
durchsetzt ist. Die Abhangigkeit vom Gehalt an allerfeinstem 
Sand zeigt sich bei der Glasurrihicherheit und bei der  Kanten- 
festigkeit. Fur dichte Massen kann man die Glasurrihicherheit 
sehr weit treiben, bei Massen niit mehr als 18% Wasserauf- 
nahmefahigkeit ist es schwer, unter den normalen Betriebsver- 
haltnissen eke hinreichende Glasurrifkiicherheit zu erzielen. 
Daraus ergibt sich das Bestreben, zu dichtgebrannten, hartstein- 
ahnlichen Massen zu gelangen. Rohkaolin und Ton fuhren 
Feldspat als Mineralreste mit sich, dadurch verschafft man sich 
kostenlw den teuren Feldspat, der auBerdem friiher zur Sinte- 
rung gelangt, weil e r  in allerfeinster Verteilung vorliegt. Noch 
gunstiger scheint in dieser Iiinsicht Glimmer zu sein, den die 
meisten Tone in betrachtlichen Mellgen enthalten. Bisher war 
man der  Auffassung, dai3 Glimmer seine sinternde Wirkung erst 
bei hoheren Temperaturen ausubt ale Feldspat. In glimmer- 
reichen Tonen steht aber ein Material zur Verfiigung, das es 
ermoglicht, bei niedriger Temperatur dichte Scherben zu er- 
zielen. - Man muB die auOersten Teniperaturunterschiede in 
den einzelnen Bfen dea Betriebes bei Roh- und Garbrand genau 
kennen. GlasurriBsicherheit und Kantenfestigkeit andern sich 
mil der  Brenntemperatur. Ee ist also zweckmaBig, an Versuchs- 
niassen die Werte fur die Abhlingigkeit der  GlasurriBsicherheit 
und Kantenfestigkeit festzustellen, um zu errnitteln, ob inner- 
halb der  betrieblich vorhandenen Teniperaturdifferenzen die 
Massen den Ansprilchen geniigen. - 

Dr.-Ing. M. J a c o b y : ,,AILS der Fabrikalion der Feuerlon- 
icaren." 

Der Feuerton i d  in der  Lage, dem Steingut, aus dem jetzt 
die meisten sanitaren Gegenstiiode hergestellt werden, Konkur- 
renz zu machen, inan kann aus Feuerton jedes sanitare Stuck 
bis zur groaten Badewanne herstellen. Grundlage der  Feuer- 
tonmasse ist eine Chamottemawe, giinstig ist es, diese als 
Kapselbruch aus Porzellanfabriken zu beziehen. Die Mischung 
Ton-Chamotte kann im Verhaltnie 40 : 50 oder 50 : 50 ange- 
wandl werden. Man kann heute alle Feuertonstucke gieBen, das 
Formen kommt kaum noch in  Frage. Das von S p a n g e n - 
b e r g zuerst vorgeschlagene Verfahren des GieBens rnit Humus 
wurde auch auf den Feuerton iibertragen und gibt dem Feuerton 
eine groDe Druckfestigkeit, die gerade bei den groBen, srhaeren 
Stucken wichtig ist. Im allgemeinen gie5t man in der  Keramik 
mit Soda; da man aber mit Soda allein die erforderliche 
Trockenfestigkeit nicht erreicht, hat inan einen Teil der Soda 
durch Wasserglas ersetzt. Beim GieDen von Feuerton kommt 
man niit wenig Wasser (13-14%) aus, Voraussetzung ist sorg- 
filtige Aufbereitung der GieBmasse und ein gut ausgearbeitetes 
Formensys tern. 

Deutsche Gesellschaft fiir Mechanik und Optik. 
Berlin, 18. MPrr 1932. 

Vorsitzender: Prof. Dr. W e i d e r I. 
Prof. Dr. W e i d e r t , Berlin: ,,Unsichlbnres Liehl." 
Vortr. erortert die Wirkungen und Nutzanwendungen der  

sich zu beiden Seiten des sichtbaren Spektrums (400-750 mp) 
erstreckenden Wellen, die man nicht mehr als Lichtwellen be- 
zeichnet; er  beschrankt sich bei dem optisch erfaabaren Gebiet 
auf die ultravioletten und ultraroten Strahlen und laDt die 
Rontgenstrahlen sowie die elektromagnetischen Wellen auBer 
Betracht. Mit Hilfe eines Fluorescenzschirmes lnssen sich 
im kunael l igen Oebiet die uv. Strahlen bis etwa 210 m,u 
in  sichtbares Licht verwandeln, im langwelligen Teil mit 
einein Phosphorescenzschirm bis ins Gebiet von 8OO-lOOO mp;  
die sich an das Rotgebiet anschliefknden Strahlen kann 
man auch mit Hilfe eioes Thermoebmcntes naehweisen. Bei 
den ultravioletten Strahlen sind die physiologischen, haut- 
reizendcn Wirkungen bekannt (Sonnenbrand). Die Sonne strahlt 
aber nur Wellen bis 294 mp aus; eine ergiebige UV.-Lichtquelle 
ist die Quecksilberlampe. Die hautreizenden Wirkungen der 
uv. Strahlen liegen bei Wellen, die etwas groBer sind als die 
von der Atniosphare glatt durchgelassenen. Eine andere un- 
angenehme Wirkung der  ultravioletten Strahlen ist ihre starke 
Blendung. Man kann sich hiervor durch geeignete Brillenglaser 
schiitzen. Friiher hat man Eisen- und Chromoxyd fiir dieaen 
Zweck als Glaszusatz verwendet, aber die  so hergestellten 
Glaser absorbieren auch bis ins Gebiet der sichtbaren Wellen. 

In neuerer Zeit hat man festgestellt, daB verschiedene seltene 
Erden ultraviolett gut absorbieren. Nutzbringend verwendet 
wird aber nur das Ceroxyd. Zusatz von 3% Ce,03 bei 4 mrn 
dicken Glasern absorbiert Ultraviolett sehr gut. Den sogen. 
Glasmacherstar hat man friiher den ultravioletten Strahlen zu- 
geschrieben. Zum Schutz vor den ultraroten Strahlen muB man 
den Glasmachern Brillen geben, die  die Hitzewellen abschneiden. 
Hierzu sind jetzt besondere Glaser hergestellt worden, die aiich 
fur SchweiBerbrrllen verwendet werden; in diesem Falle nruR 
das Glas aber auch die ultravioletten Strahlen absorbieren und 
einen Zusatz von C'eroxyd erhalten, wahrend nian die ultraroten 
durch einen Zusalz von Eisenoxydul abschneidet. Man hat fur 
die Zwecke, wo man nur die ultraroten Strahlen herausschneitlen 
will, so fur  Kinoprojektionslampen, friiher diinne Drahtnetze 
verwendet, d ie  nur das sichtbare Licht durchlassen und alas 
langwellige stark zerstreuen. Es wird aber auch vie1 Licht im 
sichtbaren Teil absorbiert, und man hat dann Gold genommen, 
das die WLrmestrahlen gut zuriickhiilt. Die Goldschichten sind 
jedoch sehr empfindlich. Die in  neuerer Zeit mil einem Zusatz 
von Eisenoxydul hergestellten Glaser bedeuten einen grol3en 
Fortschritt; die Glaser sind fur das Auge fast durchsichtig, 
wirken aber hinsichtlich der  Absorption der  Warmestrahlen 
b a s e r  als Gold. In der  Milch totet man Bakterien ab, indem 
man in QuarzglasgefaBen mil uv. Licht bestrahlt. Wahrend 
uv. Strahlen in starker Dosierung auf die Haut zerstorend 
wirken konnen, wirken sie bei schwacher Bestrahlung oft 
fordernd auf menschliche, tierische und pflanzliche Organismen. 
So wird bei Pflanzen die  wachstumfordernde Wirkung aus- 
genutzt, indem man Treibhauser mit uv. durchliissigen Glilsern 
verglast. Vortr. verweist auf die von England ausgehende Be- 
wegung, Schul- und Krankenraume mil uv. durchlassigem 
Fensterglas zu versehen, und die Versuche rnit dern Vitaglas. 
In Deutschland hat sich z. B. das Prafosglas gut bewahrt. 
Wahrend die ultravioletten Strahlen an den oberen Haukchichten 
abgeschnitten werden, dringen die roten und ultraroten Strahlen 
gut in die  tieferen Korperschichten ejn. Die Geheimsignalisie- 
rung rnit ultraroten Strahlen hat Bedeutung erlangt. Uriter 
Verwendung von schnell sich einstellenden Thermoelementen 
und Galvanometern kann nian sehr gut, z. B. nachts, Schiffe 
feststellen, die ihre Lichtquellen abgeblendet haben. man kann 
den Himmel nach Flugzeugen ableuchten. Weiter wird die 
Signalisierung niit ultraroten Strahlen auch verwendet zur Siche- 
rung von Tresoranlagen. Da die ultraroten Strahlen sogar durch 
Nebel hindurchgehen, kann man Fernaufnahmen auf wuite 
Entfernungen vornehmen unter Verwendung von ultraroten 
Filtern und Platten. Man kann auf Agfa-Infrarot-Platten mit 
Momentblitz unter Pchwarzfiltern Aufnahmen machen. Vortr. 
verweist auf die  Moglichkeit, auf diese Weise durch solche 
Photographien im Dunkeln manche . okkultistische Fragen zu 
klaren. 

11. Braunkohlentagung 
des Deutschen Braunkohlen-Industrie-Vereins. 

Berlin, 8. nnd 9. April 1933. 
Vorsitzender: Generaldirektor Dr.-Ing. e. h. P i a t s c h e c k. 

In seiner Eroffnungsansprache hob der  Vorsitzende hervor. 
d& wohl fur die Braunkohlenindustrie der  Tiefstand noch nicht 
erreicht sei. Bezogen auf das Jahr 1929, weist der deutsche 
Steinkohlenbergbau einen Forderruckgang von 27,4%, die 
deutsche Braunkohle einen solchen von 23,6% auf. Der mittel- 
deutsche Braunkohlenbergbau ist durch einen Verlust von 
24,5% in der Forderung und von 24,8% in  der Briketterzeugung 
beeonders hart betroffen worden. Seine Forderung ist von 
117,6 Mill. t (1929) auf 88,s Mill. t (1931), die Briketterzeugung 
von 30 Mill. t auf 22,5 Mill. t gesunken. Auch die Neben- 
produktengewinnung hat stark gelitten. Im Mai 1931 id im 
niitteldeutschen Braunkouenbergbau eine weitere Verkiirzung 
der Schichtzeiten vorgenonimen worden, die e ine Neueinstellung 
von etwa 4000 Mann als erfreuliche Folge fur den Arbeitsmarkt 
zeitigte. Doch haben einerseits die Wirtschaftslage, anderereeits 
Rationalisierungsmahahmen einzelner Werke bewirkt, daB 
hiervon wieder ein Teil abgebaut wurde. Bestrebungen, eine 
40Stunden-Woche durch Gesetz featzulegen, sind abzulehnen. 
Bei einer Lohn- und Gehaltssumme von 133 Mill. M. hat der  
mitteldeukche Braunkohlenbergbau rund 47 Mill. M. an Sozial- 
versicherungsbeitragen aufbringen miissen. Das sind, auf den 
Kopf des Vollarbeiters gerechnet, 830 M. j e  Jahr, eine Summe, 


